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Inleiding



Beste leerling.


Deze module over “gebouwde omgeving” bevat een theorie en een praktijkdeel.



Theorie:	Het is de bedoeling dat het theoriedeel (blz. 5 t/m 15) van deze module tijdens een aantal lessen wordt behandeld. Tijdens de lessen moet je voor jezelf ook aantekeningen maken en thuis de stof nog eens doornemen.

	Als huiswerk moet je de vragen beantwoorden.

	Over het theoriegedeelte krijg je een SO. De datum krijg je nog. Zie agendafunctie.

	Plan je huiswerk en doe niet alles tegelijk. 


Praktijk:	Deze module bevat ook twee praktijkdelen. 

	Praktijkdeel 1 (in Engels):
	Modules “Powers” (Make a connection between 2 channels) pag. 17 t/m 20.
	
	Praktijkdeel 2:
	“Seniorenappartement op maat” blz. 21 t/m 25.

	
	De info. die je nodig hebt kun je ook vinden in het theoriedeel.

	Vul als je er aan begint de startdatum en inleverdatum direct in.

	Plan goed en maak afspraken met je groepsleden.

	Tijdens het project zal ik ook onderdelen becijferen.

	Tijdens de lessen kun je mij altijd vragen stellen.



	Succes.
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1	Sterk en stevig
[image: ]
In fig. 1 zie je een supermarkt die helemaal is ingestort. Er viel en doden en gewonden.
De eigenaar wilde bovenop de supermarkt een aantal woningen bouwen. De architect dacht dat de constructie daar sterk genoeg voor was. Helaas klopten zijn berekeningen niet en stortte het gebouw in.

Bouwwerken moeten sterk en stevig zijn, zodat ze niet instorten. Bouwwerken storten in als er te grote krachten op werken. Het gewicht van de woningen op de supermarkt veroorzaakte krachten die te groot waren.
Ontwerpers van bouwwerken moeten goed bedenken hoe ze de krachten in bouwwerken kunnen opvangen.
[image: ]Soms kijken ze af hoe dingen in de natuur (Gods schepping) werken. In fig. 2 en 3 zie je hoe zeshoekige vormen in het muziekpaviljoen zijn afgekeken van de cellen in een honingraat.Fig. 1 in 1994 stortte in Nice (Frankrijk) een supermarkt in.

2	Soorten krachten:

Bij bouwwerken zijn vier soorten krachten belangrijk:
● Trekkrachten: die willen iets uit elkaar trekken (A);
●	Drukkrachten: die willen iets in elkaar drukken (B);
●	Wring- of Torsie krachten: die willen iets wringen (C);
●	Buigkrachten: die willen iets buigen (D)







[image: ]Fig. 2 een honingraat

[image: ]















Fig.3 een muziekpaviljoen in Haarlem, ontworpen door Wiek Röling.


3	Krachten opvangen

Sterkste vormen
Krachten in een bouwwerk moet je goed verdelen. Hiervoor kies je de juiste vormen.
[image: ][image: ]

Boog
Een boog verdeelt het gewicht (kracht) gelijkmatig. Daardoor kan een boog een groot gewicht dragen. In fig. 4 en 5 zie je voorbeelden van een boogconstructie bij een brug en een poort. De pijlen zijn de krachten.

DriehoekFig. 5 boogconstructie
bij een muur

[image: http://www.hekwerkwebshop.nl/media/images/hout/hekwerk/tuinpoort-schapenhek.jpg][image: http://www.davdata.nl/passerliniaal/fig22.gif]De driehoek is ook een sterke vorm. Je kan daar een constructie mee maken die moeilijk te vervormen is. De driehoek is afgeleid van de zeshoek (fig. 2 en 3). Een zeshoek is namelijk te verdelen in zes gelijke driehoeken (zie fig. 6). Je ziet deze driehoek constructie in veel bouwwerken: bruggen, elektriciteitsmasten, kraanmachines, deuren, hekken enz. In fig. 7 en 8 zie je daar voorbeelden van. Fig. 7 driehoek toegepast bij een hekje en een deur
Fig. 6 zeshoek verdeeld in zes gelijke driehoeken

[image: http://www.topdeuren.nl/customer_data/upload/picture_album/nl/105/groot/houten-deur-met-schoren_klein.png][image: https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQJ5Od5Lhh23cPNa5qiQhY6JU2QpYYpGvqWlWWrQ5tOFArT_MTWdg]Fig. 9 driehoek en boog gecombineerd


[image: https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTrwK5lwjBv0xuJuN2dw6QyEFx32CSyi40P3OX06LRKcTcEKuM]

[image: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTHUtKJ566Klsjh8cgZiz_fMMKETITn9qtMgxYdTvLTraYWzIpR]
Fig. 8 driehoekconstructie bij een stroommast en een hijskraan


F= 1000.000 N 
of 1000 kN


Krachten bij bruggen
Een brug wil altijd doorbuigen (fig. 9). Door zijn eigen gewicht en door de voertuigen die er overheen gaan. Er wordt dan een kracht F(= force) op de brug wordt uitgeoefend. De kracht geef je aan met een pijl en een getal. De kracht wordt uitgedrukt in Newton (N)



Soorten bruggen
Er zijn verschillende soorten bruggen. Bijvoorbeeld: vakwerkbrug, tuibrug en boogbrug (fig. 10 a,b,c). In elk soort zit op de één of andere manier wel een boog of driehoek. Soms zijn boog een driehoek gecombineerd (fig. 9).
[image: File:Boogbrug.jpg][image: Beschrijving Tuibrug.jpg][image: Het principe van een (niet doorlopende) vakwerkbrug.]



Fig. 10c boogbrug
Fig. 10a vakwerkbrug
Fig. 10b tuibrug



Om bij en een vakwerkbrug of tuibrug de “driehoekvorm” te maken moet je eerst de zijden berekenen. Dat kan met de “stelling van Pythagoras”.

Stelling van Pythagoras
De Stelling van Pythagoras gebruik je om de lengte van een zijde in een rechthoekige driehoek uit te kunnen rekenen.

De formule luidt:    schuine zijde2 = rechthoekszijde2 + rechthoekszijde2
[image: http://wiskunde.ebrodesign.com/plaatjes/phytlengte1.gif][image: http://wiskunde.ebrodesign.com/plaatjes/phyt.gif]
Een voorbeeld met een driehoek:


Dus nu wordt de formule:
       BC2 = AB2 + AC2



Reken voorbeeld 1
Bereken BC Reken voorbeeld 2
Bereken de ontbrekende zijde.
Oplossing
QR2 = PQ2 + PR2
QR2 = 122 + 162
QR2 = 144 + 256 = 400
QR = √ 400 = 20

[image: http://wiskunde.ebrodesign.com/plaatjes/phyt5.gif]Oplossing 
BC2 = AB2 + AC2
BC2 = 122 + 92
BC2 = 225
BC = √ 225
BC = 15



klik op deze youtube link om extra uitleg te krijgen over de stelling van Pythagoras

[image: ]Profielen
Soms worden constructies te zwaar en daarom wordt er gebruik gemaakt van profielen. Dat scheelt veel in gewicht en het blijft toch sterk. Je hebt buizen, maar ook H, I, L, T en U profielen (fig. 11).Fig. 11 allerlei soorten profielen


Materialen
Het materiaal dat je kiest moet wel de eigenschappen hebben om kracht op te vangen.
[image: ]
Hout, steen en beton
Hout, steen en beton zijn nog steeds de meest gebruikte materialen om bouwwerken te maken (fig. 12). Hout kan zowel trekkrachten als drukkrachten opvangen, maar steen en beton kunnen veel beter drukkrachten opvangen dan hout. Steen en beton kunnen veel minder trekkrachten opvangen. 

Beton is een mengsel van zand, cement en grind dat na het toevoegen van water zo hard wordt als steen.Fig. 12 huis van steen, hout en beton



[image: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTukWzjgBI_-IESDQEXTLEvIzSBdYJ3KNOeA_9P7W6lz5LVyCmCEw]IJzer en staal
Met ijzer en staal maakt men lichte, maar toch sterke constructies. IJzer en staal vangen goed trekkrachten op.

[image: ]De stalen kabels van de brug (fig. 13) vangen duizenden kilo’s aan trekkrachten op.
Fig. 13 brug van staalkabels


Samengestelde materialen (of composiet)
Door materialen samen te stellen combineer je de eigenschappen van materialen. In de bouw gebruikt men veel gewapend beton. Bij gewapend beton giet je het nog vloeibare beton in een mal met een vlechtwerk van ijzerdraad. Het uitgeharde beton vangt de drukkrachten op en het vlechtijzer de trekkrachten (fig. 14).
Fig. 14 gewapend beton

4	Behoeften
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a0/Naaldwijk_watertoren.jpg/250px-Naaldwijk_watertoren.jpg]De watertoren van figuur 15 is bedoeld om water in op te slaan. Omdat het water hoog boven de grond zit, krijg je druk op het water in het leidingsysteem. Daarom komt het water vanzelf uit de kraan als je de kraan open zet. De watertoren is dus ontworpen om er water in op te slaan en te zorgen voor druk op het water.

Een bouwwerk moet aan de behoeften voldoen. Een ontwerper vraagt zich dus eerst af wat precies de behoeften zijn en wat er in of met het bouwwerk moet gebeuren.Fig. 15 watertoren


Mensen ontwerpen bouwwerken voor verschillende behoeften.

	vermaak	-	concertgebouw of theater
	werken	-	kantoorgebouw of fabriek
	godsdienst	-	kerk of moskee
	wonen	-	flat, appartement of huis

[image: Er zijn dit schooljaar in Eindhoven wat veranderingen rondom een ...][image: http://www.rnw.nl/data/files/images/lead/ING_1.jpg][image: http://www.holland.com/upload_mm/b/a/1/500_fullimage_amsterdam%20theater%20carre%20avond_560x350.jpg]





ING hoofdkantoor in Utrecht
Theater Carré in Amsterdam
Philipsfabriek in Eindhoven

[image: http://www.columbusmagazine.nl/images/user_images15/f3a9d/orgineel.jpg][image: http://2.bp.blogspot.com/_3PrPJ-UmMP8/TL7hgNL0ywI/AAAAAAAAAUw/BE60Qk0fOSo/s1600/blue%2520mosque.jpg]
[image: http://www.citytripplanner.com/images/pois/Saint-Peter-s-Church-Sint-Pieterskerk.jpg]




Kubuswoningen in Rotterdam
St. Pieterkerk in Rome
Moskee in Istanbul


5	Programma van eisen voor een huis

[image: http://www.taalblad.be/images/wysiwyg/200810-omgekeerdhuis.jpg]In figuur 16 zie je een huis waarmee van alles mis is. Een huis is een gebouw om in te wonen, maar er is niet goed nagedacht over wat er allemaal bij komt kijken.

In een huis wil je wonen. Maar om een goed huis te ontwerpen moet je meer weten. Je moet weten wat de behoeften zijn die je hebt bij dat wonen. Je stelt jezelf allerlei vragen en die werk je uit tot een programma van eisen. Aan die lijst met eisen moet het huis voldoen, anders heb je het werk niet goed gedaan.Fig. 16 een “bijzonder” huis


Om aan een programma van eisen te komen moet je eerst goede vragen stellen. De antwoorden op de vragen zijn de eisen. Al die eisen samen heten het programma van eisen.

Bij het maken van een programma van eisen is het belangrijk om de juiste vragen te stellen

                           Voorbeeld van een programma van eisen voor een huis


vragen 

antwoorden
activiteiten
Wat moet er in het huis gebeuren?
Wat betekent dit voor de technische installaties?
Waar moeten de aansluitingen komen van gas, water en elektriciteit?
Wat voor een soort apparaten wil je gebruiken? oven, diepvriezer, boiler, afwasmachine?
Koken op gas of elektriciteit?
De indeling in het huis in vertrekken, waar je slaapt, eet, kookt, wast, enz... al deze ruimtes zien er anders uit en hebben voorzieningen nodig. Niet alleen deuren en ramen, maar ook technische installaties. Wastafel op kinderkamers. Woonkamer met zes dubbele stopcontacten. Keuken met boiler, oven en koelkast. Slaapkamers met 2 dubbele stopcontacten. Berging met stopcontact, koud water en afvoer voor wasmachine. enz..
financiën
Hoeveel geld is er beschikbaar?
Hoe lang moet het huis meegaan?
Hoeveel mag het onderhoud kosten?
€  180,000,-
50 jaar
€  3.000,-
mensen
Wie bewonen het huis?
4 personen: echtpaar, beide 30 jaar
2 kinderen van 4 en 6 jaar
aankleding
Welke kleuren, vormen en materialen?
Lichte kleuren, woonkamer L-vormig, houten vloeren en kozijnen.
ligging
Hoe moet de lichtinval zijn?
Beschutting tegen wind, voorkoming lawaaioverlast, geen inkijk, vrije tuin.
Op koude noordkant weinig ramen. Op zonnige zuidkant veel ramen. Houten schutting rondom de tuin.
energie en milieu
Welke materialen?
Welkisolatie?
Goede isolatie vloer, muren, ramen, dak. Milieuvriendelijke materialen. Weinig onderhoud.
Overal vloerverwarming
voorschriften
Welke eisen stellen het energiebedrijf aan het bestemmingsplan en het bouwbesluit?
Voldoen aan alle wettelijke eisen van de gemeente. Verplicht schuin dak, goothoogte 6.50 meter, huis 4 meter van de trottoirzijde, enz...

































[image: ]6	Systemen in een huis

Om een huis goed te kunnen gebruiken heb je allerlei systemen nodig. Het huis moet verwarmd en verlicht worden. Je gebruikt een wasmachine en wasdroger. Je wilt af en toe ook een douche of bad nemen. Je gaat naar de wc. Je moet er ook kunnen koken.


2

Voor veel systemen gebruik je apparaten. Die apparaten zijn aangesloten op leidingen, snoeren, buizen en kabels. Neem bijvoorbeeld een douche in de badkamer. Voor het koude water heb je een leiding nodig. Voor het warme water heb je een andere leiding nodig en een apparaat dat water verwarmd. Dat apparaat (zoals een boiler) heeft weer gas nodig. Dat gas gaat door een gasleiding. Het vuile water gaat in een afvoerputje en gaat via een kunststof leiding naar de riolering.
Vocht en vuile lucht gaan via een ventilatiesysteem het huis uit.
De televisie krijgt stroom uit het     elektriciteit systeem (meterkast) en de televisieprogramma’s die je wilt zien komen binnen via een antenne of kabel. 
Dat zijn delen van een communicatiesysteemFig. 17 appartement


In figuur 18 zie je de plattegronden van het appartement van figuur 17.

De verschillende systemen met allerlei deelsystemen zijn er in getekend:
- een elektrisch systeem;
- een verwarmingssysteem;
- een waterleiding- en rioleringssysteem;
-	een communicatiesysteem voor radio, tv en internet.




In huis heb je behoefte aan verschillende systemen
[image: ][image: ][image: ]
Fig. 18 Er lopen in elk huis verschillende leidingen voor elektriciteit, gas, water, lucht, telefoon, televisie (kabel). Aan die leidingen zijn allerlei apparaten verbonden die energie en informatie kunnen omzetten.






Badkamer
[image: ]In een vochtige ruimte moet je voorzichtig zijn met elektriciteit. Het elektriciteit systeem in de badkamer moet tegenwoordig speciaal beveiligd zijn met een gevoelige aardlekschakelaar.
Een ventilator zuigt vochtige lucht af en verse lucht komt door kieren of roosters naar binnen. Dat is belangrijk voor de veiligheid. Het wordt anders benauwd in de badkamer. In huis mag het ook niet te vochtig zijn.
De leidingen zijn bijna allemaal weggewerkt in de wanden, de vloer en het plafond.

Fig. 19  De zichtbaar gemaakte leidingen van de badkamer. Een badkamer is vaak een kleine, maar zeer ingewikkelde ruimte. Bijna alle systemen zijn er in verwerkt.






● 	Elektriciteit voor de verlichting van plafond (A), een lamp boven de spiegel (B), een stopcontact (C) voor een scheerapparaat of een elektrische tandenborstel.
● 	Koud water voor het toilet.
●	koud- en warm water voor de wastafel, douche en het bad.
●	Riolering om het vuile water af te voeren..
●	Ventilatie (D) om de vochtige lucht af te voeren.

In de badkamer zijn de leidingen allemaal mooi weggewerkt. Je ziet er niets van. Wel lastig als er iets kapot gaat.








7	Ontwerpen
[image: http://ts2.mm.bing.net/th?id=HN.607994518442281981&pid=15.1&P=0]
In figuur 20 zie je mensen van een architectenbureau. Ze zijn bezig met het ontwerpen van een huis. Een huis ontwerpen doe je niet zelf. Je hebt daarvoor een architect nodig. Een architect zal goed luisteren naar jouw behoeften en maakt dan een programma van eisen.
[image: http://ts4.mm.bing.net/th?id=HN.607998959432762207&pid=15.1&P=0]

Fig. 20  Architecten aan het werk. Hierboven werken architecten op de computer aan hun ontwerpen. Links zie je hoe het vroeger werd gedaan. De architect moest alles met de hand tekenen.




Om goed huizen te kunnen ontwerpen moet een architect:
[image: http://ts1.mm.bing.net/th?id=HN.607988410995707556&pid=15.1&P=0]- 	veel weten van vormen en materialen en juiste constructies kunnen bedenken;
-	creatief zijn om goede en originele oplossingen te bedenken om een mooi huis te ontwerpen dat niet te veel mag kosten;
-	kunnen organiseren en samenwerken met klanten en de bouwers van het huis;Fig. 21 werktekening of bouwtekening

-	verstand hebben van wetten en regels.
Wanneer je een huis gaat bouwen moet dat volgens een bepaalde volgorde (fig. 22 stappenplan) gebeuren.info bouwvergunning
[image: ]
gesprek van opdrachtgever met de architect
[image: ]
programma van eisen
[image: ]
opdracht architect
[image: ]
voorlopig ontwerp
[image: ]
definitief ontwerp
[image: ]
bouwvergunning
[image: ]
bouw


[image: ]Situatieschets
Een huis staat in een omgeving waarin ook andere gebouwen staan of komen. In een situatieschets (fig. 23) zie je welke gebouwen dat zijn en hoe de straten liggen. Zo’n plattegrond hoort bij het “bestemmingsplan” van de gemeente. Daarin kun je ook opzoeken welke bouwvoorschriften er voor die wijk gelden. Daarin staat bijvoorbeeld hoe hoog het huis mag worden, hoe ver het van de weg moet liggen en of je een schuin dak mag bouwen. Als je geen rekening houdt met de bouw-voorschriften, krijg je geen bouwvergunning.Fig. 23 situatieschets
Fig. 22 stappenplan


Loopschema
[image: loopschema]Eén van de eerste stappen in het ontwerp is het bepalen van het loopschema. Na goed overleg met de toekomstige bewoners bepaal je hoeveel verschillende vertrekken er moeten komen. In het loopschema van figuur 24 zie je dat de bewoners de ouderslaapkamer willen laten grenzen aan de tuin. Als het lekker warm is in de zomer kunnen ze de deur naar de tuin openzetten en naar buiten lopen. Van de woonkamer kun je via de trap naar de overloop boven. Daar zijn slaapkamers: één voor de dochter en één voor de gasten. 

Voor een goed loopschema denk je na over de activiteiten (functies) en de plaats van de vertrekken in het huis.
Fig. 24 loopschema



[image: ]Symbolen
Pas als het loopschema klopt, gaat de architect plattegronden van het huis tekenen. In de tekeningen staan allerlei symbolen (fig. 25). Elk symbool staat voor een onderdeel van het huis. Hoe nauwkeuriger de tekeningen worden, hoe meer symbolen er in komen. Het gebruik van symbolen maakt het tekenen veel eenvoudiger. Over de symbolen zijn afspraken gemaakt, zodat iedereen kan weten wat ze betekenen. 

[image: Systemen in huis - schets]Schetsen
In figuur 26 zie je één van de eerste van de vele schetsen van de architect. Er komt nog heel wat bij kijken voor het huis af is.Fig. 26 schets van een huis


(=belletje)

Fig. 25 symbolen

Plattegrond
[image: Systemen in huis - Plattegrond woning]Op de plattegrond (fig. 27) kun je de verschillende vertrekken zien. Alles is precies op schaal getekend. Als je goed kijkt kun je zien dat de hele verdieping is betegeld: elke tegel is 500 x 500 mm. Je kunt de grootte van elk vertrek meten. Aan de schaalverdeling zie je hoe groot elk vertrek in werkelijkheid is. De muren zijn dubbel getekend. Zo laat je zien dat ze bestaan uit een binnen- en buitenmuur. De symbolen geven aan waar de ramen en deuren, de toiletten, enz. komen. Fig. 27 plattegrond

[image: ]

Werktekeningen/ bouwtekeningen
Tegenwoordig gebruiken ze op architectenbureaus speciale computerprogramma’s waarmee ze allerlei werktekeningen/bouwtekeningen (fig.28) kunnen maken.

Deze werktekeningen worden vooral voor de bouwers gemaakt. Zij weten aan de van de tekening precies waar ze alle onderdelen moeten maken.
Fig. 28 werktekening met maten

8	Duurzaam bouwen

Met het huis van figuur 29 wordt net zoveel energie opgewekt als dat er gebruikt wordt. Het heeft dus geen energie meer nodig van de elektriciteitscentrale. Je noemt het een “nul-energiewoning”, want de optelsom van de opgewekte energie en de gebruikte energie is precies nul. 


[image: http://ecosavingsholland.nl/wp-content/uploads/coolwex+house_1024x562.jpg]Zonne-energie

Als je in een huis woont gebruik je energie voor de verlichting, de verwarming, televisie, om eten te koken, enz. In huis haal je de elektrische energie uit het stopcontact. De energie wordt in een elektriciteitscentrale gewonnen uit kolen, olie of gas. Deze energiebonnen kunnen een keer opraken. Bovendien zijn ze schadelijk voor ons milieu. Tegenwoordig willen mensen meer gebruik maken van energiebronnen die beter zijn voor ons milieu en die niet opraken, zoals zonne-energie. De nul-energiewoning van figuur 29 haalt uit 78 m² zonnecellen op het dak elk jaar 7500 kilowattuur energie. Fig. 29 voorbeeld van nul-energiewoning


De woning gebruikt per jaar:
- 	4000 kilowattuur voor verwarming met een warmtepomp;
-	3000 kilowattuur voor verlichting en huishoudelijke apparaten;
-	500 kilowattuur voor alle andere systemen in huis.

Dat is samen 7500 kilowattuur. Je verbruikt dus net zoveel energie als het huis opwekt.

[image: ][image: Tranfhuisje][image: ][image: ]Elektriciteit: van de centrale naar de gebruiker (fig. 30).E
D
C
B
A

[image: http://www.ecosip.nl/images/wwb_img76.jpg][image: ]Fig. 30 A. Elektriciteitscentrale: de opgewekte energie van 10.000 tot 25.000 volt wordt met transformatoren naar een hogere spanning gebracht van 110.000 tot 380.000 volt. B. Zo treedt er bij het transport via hoogspanningskabels minder verlies op. C. Onderstation: 10.000 volt. D. Transformatorhuisje: hier wordt de stroom van 10.000 volt naar 380 of 230 volt omgezet. E. Huisaansluiting: 380 of 230 volt.

Warmte lekken
Bij een huis gaat in de winter heel wat energie verloren door de vloer, wanden en het dak. Dit noemen ze “de warmte lekken” (fig. 31). Door een huis goed te isoleren kun je heel wat energie en dus ook geld besparen.

Fig. 31 warmte lekken




[image: Systemen in huis - muren]Isoleren
Om warmte lekken tegen te gaan breng je materiaal aan dat de warmte bijna niet door laat. Dat is isolatiemateriaal. Je kunt isolatiemateriaal aan brengen in de vloer, in het dak, tegen de muren, tussen de binnen- en buitenmuur, en in de “spouw” (fig. 32). 

Ook dubbele ramen (thermopane) isoleert, omdat de lucht tussen de ramen isolerend werkt (fig. 33).Fig. 32 spouwmuurconstructie
1. binnenmuur
2. isolatieplaat
3. geventileerde spouw
4. buitenmuur


[image: http://media1.picsearch.com/is?z4d8zdTENQqJwkhPUiqorWpEXzJLZn9vLVm8GPv3kjk&height=341]
Hoe goed materiaal de warmte tegenhoudt zie je aan het warmtegeleidingscoëfficiënt. Die laat zien hoeveel watt per m² per graad temperatuurverschil tussen buiten en binnen door een wand van 1 meter dik gaat. Metselwerk heeft een warmtegeleidingscoëfficiënt van ongeveer 0,7 watt per m² per graad Celsius per meter dikte. Als het buiten 5°C is en binnen 20°C heb je een verschil van 15°C. Door een wand van 2,5 x 8 meter (= 20 m²) en 0,1 meter dikte stroomt dan voortdurend 0,7 x 15 x 20 x 10 = 2100 watt weg. Daar heb je een flinke elektrische kachel voor nodig. Met 2100 watt kun je 21 lampen van 100 watt laten branden, of maar liefst 130 spaarlampen die niet zoveel licht geven.Fig. 33 thermopane



Bij duurzaam bouwen houd je zo veel mogelijk rekening met het milieu

Rekening houden met het milieu is een Bijbelse opdracht

























Vragen over de theorie module “Gebouwde omgeving”.



1. Vier verschillende krachten waar je rekening mee moet houden zijn:
a. .................................................................................................
b. .................................................................................................
c. .................................................................................................
d. .................................................................................................

2. De sterkste vormen zijn:
.....................................................................................................

3. Voordat een woning gebouwd moet worden is het van belang dat men alles goed en duidelijk heeft vastgelegd. Dit doe je in een:
.....................................................................................................

4.	Bereken van een deel van een vakwerkbrug de schuine zijde. Kijk naar de tekening:
	C

       6		         		   BC is ..................................................................

	A	   8	       B

5.	Wat hoort er bij  een bestemmingsplan?
	.....................................................................................................

6.	In een tekening van een huis worden diverse symbolen gebruikt. Wat betekent het volgende symbool?
[image: Schakelaar]
		.............................................................................................

7.	Gewicht is een kracht. Waarin wordt kracht uitgedrukt: Bijv. F= 200 …….

8.	Hoe noem je de volgorde waarin een huis gebouwd moet worden?
	.....................................................................................................

9.	Hoe kom je aan een programma van eisen? 
	.....................................................................................................

10.	Op welke plaatsen gaat bij een huis de meeste energie verloren?
	.....................................................................................................
[image: http://www.topdeuren.nl/customer_data/upload/picture_album/nl/105/groot/houten-deur-met-schoren_klein.png]
11.	In deze deur zitten (door de schuine latten) driehoeken om te voorkomen dat de deur door zakt. Aan welke kant moeten de scharnieren komen?	.....................................................................................................


Modulus “Powers” 2nd klas (vwo)

A technical problem:	Make a connection between 2 channels

To solve in groups of 2 or 3 people 
Tools	:	8 wooden strips ± 52 cm long; iron wire; rope /string; crews; crewseyes; nails; wooden wheels [NO WOODEN BOARDSAND, NO GLUE, NO TAPE]
		
 LES MATERIAL (LIGHTER) MEANS A HIGHER GRADE
MORE MATERIAL (HEAVIER) MEANS A LOWER GRADE
Requirements	:	the bridge has to cross at least 60 cm;
	the bridge has to be capable carrying at least 12 kilos (= 120 Newton) (in rest);
		the bridge has to be able to be lifted single handedly by a mechanism (10 cm);
		the bridge should be an arch or triangle construction;
		the bridge should weigh as little as possible (minimum use of material);
		the width of the bridge should be between 2 and 5 cm;
the bridge should not be fastened to the table;
the bridge may not be carried by a pole “in the water”
indicate/ write down how much power (F) you will need to raise your bridge.

Procedure    :	make groups and plan the project (what are you going to do?);
		divide the tasks (who is doing what) and plan the activities (p.t.o);
		keep a journal (what went well/ wrong, who did what?);
make sure you have enough information and material to find a solution; 
		each one of you designs sketches and decide together which one you use;
		discuss the sketches (1x) and use of materials with your teacher;
		make the construction:   	construction + working + weight (3x)
						planning + journal + presentation (2x)

Time (table) :	a maximum of 6 lessons incl. theory (if you’re not going to make it do some homework)

     Evaluation will take place by the teacher and your fellow pupils as well
tip 1

[image: ]

		




or

[bookmark: _MON_1291106279][bookmark: _MON_1291110611][bookmark: _MON_1291110633][bookmark: _MON_1291110968][bookmark: _MON_1291111039][bookmark: _MON_1291111075][bookmark: _MON_1291111211][bookmark: _MON_1291111220][bookmark: _MON_1291119339][bookmark: _MON_1291193024][bookmark: _MON_1291193280][bookmark: _MON_1291193284][bookmark: _MON_1291193299][bookmark: _MON_1350238597][bookmark: _MON_1350239986][bookmark: _MON_1352201222]
tip 2



GOOD LUCK


  22-10-2017

Or think of another solution…
p.t.o.

Make a connection between 2 channals

	8 wooden strips

	Date    :
	

	Lesson :
	



	Start

	Date    :
	

	Lesson :
	


Names	:	1 …………………………………………………
		2 …………………………………………………
		3 …………………………………………………
Planning (write down after each lesson)

	Les:
	What went well?
	What went wrong?
	Appointments:

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	




Tasks - who did what? (write down after each lesson)

	Les:
	Name:
	Tasks:
	Appointments :

	1
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	2
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	5
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	6
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



      
 Assessment report
	PART
	CRITERIA
	MAX

	PARTICAL GRAD
(by the teacher)
	FINAL GRAD
(by the teacher)

	Sketches
	Technique
	4
	
	
	(1x)

	
	Resemblance to the project
	6
	
	
	

	Bridge
	Construction bridge (arc / triangle)
	2
	
	
	(3x)

	
	Weight  
	3
	
	
	

	
	Capability of carrying 12 kilos
	3
	
	
	

	
	Opening bridge
	1
	
	
	

	
	Construction lifting
	1
	
	
	

	Planning/journal/
presentation

	Requirements / planning
	4
	
	
	
(2x)

	
	Journal report (2 A4)
	4
	
	
	

	
	Presentation (max. 5 min.)
	2
	
	
	




Notes / sketches
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Een senioren appartement op maat 

[image: Tekening appartement 3d]De gemeente Hardenberg heeft aan alle belangrijke architectenbureaus gevraagd om een luxe seniorenappartement (=alles gelijkvloers) te ontwerpen. Met z’n tweeën ben je een ontwerpbureau. Bij deze opdracht gaan jullie een appartement in een nieuw luxe senioren- appartementencomplex ontwerpen. 

Programma van eisen:

Bij het ontwerpen moet je het programma van eisen in de gaten houden. Dit bouwwerk moet voldoen aan de volgende eisen:
[image: http://paris-hotel-guides.com/224728/room-photo2.jpg]
· Het appartement is geschikt voor 2 oudere mensen zonder kinderen.
· [image: De schoonheid zit 'm in de details]Het appartement bevindt zich niet op een hoek, het heeft dus geen ramen en deuren aan de linker- en rechterkant. Alleen aan de voorkant ramen en een deur en aan de achterkant ramen en een deur voor de toegang naar het balkon.
· WC en badkamer mogen niet direct aansluiten op woon- of slaapkamer.
· Woon- en slaapkamer moeten een direct uitzicht naar buiten hebben.

Jullie ontwerpbureau kan, in deze tijd van recessie, de opdracht van de gemeente goed gebruiken en zet zich daarom tot het uiterste in! De concurrentie is groot.
9 meter

Opdracht:
[image: bouwtekening appartement 1 sl kamer]
Je begint met het maken van diverse ontwerpschetsen. Als de schetsen helemaal naar je zin zijn en je er alle eisen in hebt verwerkt, ga je het definitieve ontwerp netjes uittekenen (met maten). 
12 meter

Het seniorenappartement heeft de volgende afmetingen: 9 m breed, 12 m diep en 2.5 m hoog. Dit teken je uit op een schaal van 1:50.

Op de drie installatie tekeningen komen de diverse aansluitingen te staan. Denk daarbij aan schakelaars, stopcontacten, telefoon, CAI (kabeltelevisie), water en gas. Hoe je dit alles tekent vind je in de module “Bouwwerken”. Teken de plattegrond van het appartement 1 keer op schaal en kopieer het 5 keer (=totaal 6). Teken daarna de technische systemen er in.

Als jullie tekeningen klaar zijn, maak je een nauwkeurige maquette, een model van de woning. Om de wethouder van Hardenberg een goede indruk te geven van jullie ontwerp, geef je sfeer aan de woning met kleuren op de vloer en op de muren. Het appartement mag je ook een beetje inrichten. 

Tot slot maak je een prachtige brochure waarin jullie je ontwerpbureau en het appartement presenteren. Daarmee moet je jezelf dus verkopen!!


Planning:
[image: ]
	Ontwerpfase (schetsen)
	1,5 lesuur 

	Tekenfase (tekeningen) schaal 1:50
	2 lesuren + huiswerk

	Maquette maken en inrichten
	6 lesuren

	Brochure
	2,5 lesuren + huiswerk

	Totaal
	12 lesuren




Inleveren:
Tot slot lever je alles wat je gemaakt hebt in een hechtmapje in!

Deel A:
· Voorkant : titel, namen en klas
· Inhoudsopgave
· Tekening plattegrond met daarin keukenindeling, badkamerindeling, indeling van woon- en slaapkamer (zie module blz. 13) en natuurlijk de symbolen. Alles  schaal 1: 50
· Tekening rioleringsysteem (zie module blz. 10) gebruik de volgende kleuren: water = blauw, riolering = bruin. Schaal 1: 50
· Tekening verwarmingsysteem (zie module blz. 10) gebruik de volgende kleuren: koud water = blauw, warm water = rood. Schaal 1: 50
· Tekening elektriciteitsysteem (zie module blz. 10) gebruik de volgende kleur: elektriciteit = oranje. Schaal 1: 50
· Tekening voor- en achteraanzichten  Schaal 1: 50
· Programma van eisen (+ vijf (eigen) wensen) (zie module blz. 9)
· Een loopschema (zie module blz. 12)
· Een evaluatie per persoon (een terugblik: wat ging goed, wat ging minder goed, hoe was de samenwerking, wat heb je er van geleerd, tips voor volgend jaar, wat vond je van de opdracht etc.)

Deel B:
· De maquette (houd het eenvoudig en niet te veel details).

Deel C:
· [image: ]De brochure (met de presentatie van je ontwerpbureau en het appartement. Let erop dat je de tekeningen (van deel A) apart inlevert, de tekeningen zijn voor de bouwlieden, ze moeten aan de hand van de tekeningen de klus op de bouw klaren. De tekeningen zitten dus in het verslag en niet in je brochure. De brochure is juist om je appartement te verkopen. Wat willen de toekomstige bewoners voor informatie en afbeeldingen hebben? Kijk ook eens op internet!

Inleverdatum: ………………… (elke dag later inleveren = 1 punt minder)

Je krijgt een beoordeling voor: 
· De tekeningen (deel A)	– inhoud (symbolen) en netheid (1x)
· De maquette   (deel B)	– ontwerp (indeling, inrichting) en netheid (3x) 
· De brochure    (deel C)	– inhoud, ontwerp (hoe ziet het eruit) en netheid (1x)
	Naam ontwerpbureau:
	

	Leerling 1:
	
	Startdatum:
	

	Leerling 2:
	
	22-09-2017

	

	Leerling 3:
	
	Klas:
	



Controlelijst tekeningen “Appartement op maat” (senioren) 2014

Tekenwerk kan handmatig, met google sketchup of met floorplanner

Het basisontwerp (plattegrond):

1. Heb je de juiste maten gebruikt?  (18 cm x 24 cm) schaal 1:50?
2. Heb je nette strakke lijnen met potlood en liniaal of met sketchup getekend?
3. Je hebt de ramen aan de voor en achterkant en niet aan de zijkanten getekend?
4. Heb je rekening gehouden met alle 4 eisen die op het stencil staan?
5. Heb je alle vertrekken (douche, wc, slaapkamers, meterkast etc..) getekend die in een huis moeten voorkomen?
6. Zijn de kamers groot genoeg om in te slapen en de woonkamer om in te wonen, past alles er in?
7. Heb je bepaalde ruimtes (bv. wc en hal) die niet groot hoeven te zijn ook niet te groot getekend?
8. Waar komt de meterkast (MK) en waar de centrale verwarmingsketel (CV)?
9. Kopieer het basisontwerp 5 keer voor tekeningen 1 t/m 5.

Tekening-1 Werktekening met maten: 

1. Heb je de juiste maten gebruikt? (18 cm x 24 cm) schaal 1:50? deur

2. Heb je nette strakke lijnen met potlood en liniaal of met sketchup getekend?
3. [image: ]Heb je alle muren getekend als dikke zwarte lijnen? (zie module blz. 13)           
4. Een raam en deur  mag je simpeler tekenen door een dubbele streep. (zie module blz. 13)raam

5. Hoe breed en hoog mag een deur of raam zijn?[image: ]
6. Je mag de radiatoren tekenen maar dat hoeft niet omdat ze ook in tekening 4 terugkomen.
7. Heb je er voor gezorgd dat in deze tekening geen bedden, eethoek e.d. getekend zijn?

Tekening-2 Drinkwater- en Rioleringssysteem:

1. Heb je de juiste maten gebruikt?  (18 cm x 24 cm) schaal 1:50?
2. Heb je nette strakke lijnen met potlood en liniaal of met sketchup getekend?
3. Heb je de juiste kleuren gebruikt: koud water = blauw, warm water = rood en riolering = bruin (zie module blz. 10).
4. Heb je er voor gezorgd dat aan de voorkant van de woning het water binnenkomt (met een blauwe lijn ) en naar de watermeter in de meterkast gaat?
5. Heb je elke waterleiding vanuit de meterkast met rechte lijnen naar alle punten getekend waar water wordt gebruikt?
6. Eindigt elke lijn met een zwart bolletje als teken waar water uit een kraan komt?
7. Begint de rioleringsbuis steeds vanaf een bruin bolletje (bij een zwart bolletje) en verlaat de rioleringsbuis de woning aan de voorkant?
8. Ben je zuinig omgesprongen met de rioleringsbuis/ waterleidingbuis, zo weinig mogelijk meters buis gebruikt?



     

Tekening-3  Centrale Antenne Installatie (CAI) en PTT systeem:

1. Heb je de juiste maten gebruikt?  (18 cm x 24 cm) schaal 1:50?
2. Heb je nette strakke zwarte lijnen de CAI en PTT systeem met liniaal getekend?
3. Heb je de PTT-kabel (is een telefoonsignaal) er in getekend, en eindigt waar je de telefoonsluiting wilt hebben?
4. Heb je de CAI-kabel (is tv en radiosignaal) er in getekend (met stippellijn) en eindigt waar je de radio-, en t.v. aansluiting wilt hebben? 
	
				
Tekening-4  Verwarmingssysteem:

1. Heb je de juiste maten gebruikt?  (18 cm x 24 cm) schaal 1:50?
1. Heb je nette strakke lijnen met potlood en liniaal getekend?             [image: ]
2. Heb je op alle plekken waar een radiator moet komen een symbool van een radiator getekend? (zie module blz. 10).
3. Heb je rechte leidingstukken gebruikt zoals in de tekening op blz. 10?
4. Heb je de verwarmingsketel getekend op een geschikte plek? (dus b.v. niet in de woonkamer) 
5. Heb je het hete water rood getekend van de ketel naar de radiatoren?
6. Heb je het water dat uit de radiator komt en terug naar de cv gaat, blauw getekend?
7. Heb je met pijlen aangegeven naar welke richting het hete en afgekoelde water stroomt?
8. Heb je de invoer en uitvoer van de radiator niet te dicht bij elkaar zitten?
9. Heb je zo min mogelijk meters verwarmingsbuis (rood en blauw) gebruikt?
10. Heb je een of twee kringlopen getekend? Wat is in jullie situatie voordeliger?


Tekening-5  Elektriciteitssysteem:

1. Heb je de juiste maten gebruikt?  (18 cm x 24 cm) schaal 1:50?
2. Heb je nette strakke oranje lijnen met liniaal of met sketchup getekend?
3. Heb je niet meer dan 6 en  niet minder dan 4 elektriciteitsleidingen vanaf de meterkast lopen?
4. Heb je rechte leidingstukken gebruikt zoals in de tekening op blz. 10?
5. Heb je de plaatsen waar schakelaars en stopcontacten zitten verbonden met leidingen naar het lichtpunt in dezelfde kamer?
6. Heb je geen aftakking gebruikt tussen de meterkast en een lichtpunt?
7. Heb je geen aftakking gebruikt tussen een lichtpunt en een lichtpunt?
8. Eindigen de leidingen op de plaatsen waar schakelaars en stopcontacten zitten? Gebruik de symbolen van de module op blz. 13.
9. Heb je rekening gehouden met de verdeling van de hoeveelheid stroom en het aantal leidingen, dus niet te veel stroom op een leiding? Er komen 4 groepen uit de meterkast.
10. Heb je rekening gehouden met apparaten die veel stroom gebruiken en het aantal leidingen?


Tip: 	Probeer zo min mogelijk meters buizen en leidingen te gebruiken.
	Dat is goedkoper en beter voor het milieu!


TEKENINGEN/ SCHETSEN/ PLANNING
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Fig. 4   boogconstructie  bij een brug .  
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